Cwiczenie laboratoryjne nr 5
Laboratorium z podstaw elektroniki
Instrukcja obstugi stanowiska badawczego

Celem ¢wiczenia jest okreslenie jakosci regulacji predkosci obrotowej badanego
wentylatora z uzyciem regulacji PWM (Pulse Width Modulation — modulacja szerokosci
impulsu). Realizacje powyzszej metody umozliwia generator fali prostokatnej z regulacja
szerokosci impulsu, ktéry jest podtgczony do wejscia oznaczonego jako ,regulacja predkosci
obrotowej”. Przy zmianie wspodtczynnika wypetnienia impulsu w zakresie od 0 do 100%
(szerokosci impulsu w odniesieniu do okresu sygnatu) istnieje mozliwos$¢ regulacji predkosci
obrotowej badanego wentylatora. Rysunek 1 przedstawia pogladowy schemat badanego
urzadzenia wraz z opisem wyprowadzen.
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Rys.1. Schemat pogladowy badanego wentylatora.
Przebieg ¢wiczenia laboratoryjnego.

Schemat pomiarowy badanego stanowiska przedstawiono na rysunku 2. Do ztjcza
BNC nalezy podtgczyé dedykowany generator fali prostokatnej z modulacjg szerokosci
impulsu (G) oraz sondy oscyloskopu do wyprowadzen oznaczonych CH 1 oraz CH 2
odpowiednio. Nalezy zwrdcié uwage na poprawnos$é potgczen w taki sposdb, aby krokodylki
sond byty zwarte z masami badanego urzadzenia. Dodatkowo badany uktad nalezy podtgczyé
do zasilacza pradu statego, ktdorego napiecie zasilania powinno by¢ ustawione na 12V,
zwracajgc uwage na wiasciwg polaryzacje napiecia zasilania.

Ustawienie wybranych nastaw przebiegu prostokgtnego wytwarzanego przez
generator moze odbywaé sie za pomocg manipulacji ponizszych potencjometréw
oznaczonych odpowiednio:



e zakres czestotliwosci (frequency range), wybiera zakres czestotliwosci w jakim moze by¢
generowany przebieg prostokatny,

e czestotliwos¢ (frequency), wybiera zgdang wartos¢ czestotliwosci generowanego
przebiegu prostokatnego w zakresie wczes$niej ustawionego zakresu,

e wspotczynnik wypetnienia impulsu (duty cycle), umozliwia wybdr wartosci wspétczynnika
wypetnienia impulsu w przedziale od 0 do 100% ze skokiem co 5%,

e amplituda (amplitude), mozliwa jest regulacja wartosci amplitudy generowanego
przebiegu prostokatnego w przedziale od OV do okoto 13V.
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Rys.2. Schemat pomiarowy badanego stanowiska

UWAGA! Podczas przeprowadzania badan nie nalezy przekracza¢ wartosci amplitudy
generowanego sygnatu powyzej 7V jak i napiecia zasilania powyzej 12V.

Dokonanie pomiaru predkosci obrotowej badanego wentylatora jest realizowane za
pomocg oscyloskopu, poprzez odczytanie czestotliwosci przebiegu napieciowego, ktéry
wystepuje na zaciskach oznaczonych jako CH 2 (kontrola predkosci obrotowej). Detekcja
powyzszego sygnatu jest efektem dziatania hallotronu, ktéry jest zainstalowany wewnatrz
wentylatora. Dziatanie tego uktadu sprowadza sie do tego, ze jeden obrdt wentylatora jest
rozumiany jako pojedynczy impuls. Przykfad, jesli zmierzona czestotliwos¢ na zaciskach CH 2
wynosi 70Hz, oznacza to, ze predkos$¢ obrotowa wentylatora jest woéwczas réwna 70 obr/s.

Zadania do wykonania.

1. Wykonac¢ serie pomiaréw dla wybranych czterech wartosci czestotliwosci generowanego
przebiegu prostokatnego (przyktadowe wartosci: 20Hz, 200Hz, 2kHz, 20kHz) z
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uwzglednieniem regulacji wspodtczynnika wypetnienia w sposdb, aby zmiana

wspofczynnika D nastepowata od wartosci 100% do O i odwrotnie z zadanym skokiem

(zabieg ten ma na celu wyznaczenie histerezy regulowanej predkosci obrotowej). Ponizej

zostata zamieszczona przyktadowa tabela pomiarowa, w ktorej zamieszczono

nastepujace kolumny:

e wspotczynnik wypetnienia impulsu D, jednostka: %,

e czestotliwos¢ przebiegu prostokatnego generowanego przez generator fg,
jednostka: Hz badZ kHz (w zalezno$ci od zadanej czestotliwosci),

e czestotliwos¢ przebiegu prostokatnego generowanego przez hallotron fp,
jednostka: Hz.

Tab. 1. Przyktadowa tabela pomiarowa

D fg fo
% Hz / kHz Hz
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Wyznaczyé wartos¢ predkosci obrotowej wyrazonej w obrotach na minute wedtug
ponizszego réwnania:
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gdzie:

fo — czestotliwos¢ sygnatu napieciowego mierzona na zaciskach CH 2.

Wykresli¢ wykresy n(D) dla wszystkich zadanych czestotliwosci.

Wykresli¢ zbiorczy wykres n(D) z naniesieniem krzywych otrzymanych w punkcie 3.
Skomentowac zaobserwowane zjawiska oraz porownaé charakter regulacji predkosci
obrotowej badanego wentylatora w odniesieniu do wspéfczynnika wypetnienia impulsu
i wybranych wczesniej 4 wartosci czestotliwosci fg.
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