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Czujniki

Czujniki to urzadzenia, ktore po zetknieciu ze
zjawiskiem fizycznym, charakteryzowanym przez
pewng wielkosc¢ fizyczng, (temperatura, cisnienie,
przemieszczenie, sita itp.), wytwarzaja
odpowiadajace jej dane wyjsciowe zdolne do
przetworzenia przez system automatyki.
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Przetworniki

Wyrazenie przetwornik jest uzywane czesto jako
synonim czujnika. My bedziemy zaktadac, ze
czujnikiem jest wytacznie element bezposrednio
zamieniajgcy wielkosc fizyczng na wielkosc
elektryczna (sensing element), natomiast
przetwornikiem (transducer, transmitter) bedziemy
zwac urzadzenie zamieniajgcy jedng forme sygnatu
elektrycznego na inng, jak np. przetwornik
analogowo-cyfrowy.
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Klasyfikacja czujnikéw

e Ze wzgledu na charakter sygnatu:
— Dyskretne

— Analogowe, np.4..20mA, 0...10V
e Ze wzgledu na mierzong wielkosc¢ fizyczng, wyrdznia sie czujniki:

— Zblizeniowe

— Temperatury

— Poziomu

— Cisnienia

—  Przeptywu

— Swiatfa

— Potozenia

— Wielkosci elektrycznych, jak U, I, P, cos(fi), itp.

— Inne
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Przetaczniki

Normally Normally
Closed (NC) Open (NO)

Relay @%\L_@

Button o @

3 Pole L

Selector

Switch

Rys. Symbole przetgcznikow [1]
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Przetaczniki - rodzaje

SPST o

Rys. Single-pole / double-pole / single-throw / double-throw [3]
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Przetaczniki - bounce

1 1.00v/ ¢ 1722 1.00%/ Stop #1 1.68V

Tt T

AX = Z.600ms ] 1/4X = 384.68Hz

flaviyy = -2

Y

Rys. Switch bounce [2]

Debouncing:

e Analogowo, poprzez filtr
dolnoprzepustowy

eCyfrowo, poprzez

wykrywanie, czy sygnat sie

ustalit
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Przetaczniki nadpragdowe

Thermal overload DPST output of
relay symbol thermal overload relay
\‘ Ly Ly Lj J’
Power lines Control lines

Rys. Przetgcznik nadpragdowy - symbol [3]
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Przetaczniki nadpragdowe

I I 1

real” Innmin al

real{lnﬂminal rcal{Innminal

Wire Bimetallic

strip
e

Auxiliary
contacts

NO NC

b

NO NC

Rys. Przetgcznik nadprgdowy — zasada dziatania [3]
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Przetaczniki nadpragdowe

Selector automatic
or manual reset /

Adjustable

current setting ———, S

Reset button

Auxiliary
contacts

=

Trip test

Terminals for
connectionto —
the contactor

/

Bimetallic strip

button

-

/ Supply terminals

[ [} I\I’
\ ’\ l\ '\ ‘\ ’

Rys. Przetgcznik nadpragdowy — wyglad zewnetrzny [3]

To motor
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Czujnik zblizeniowy

Czujnik zblizeniowy to czujnik do bezkontaktowego
wykrywania obecnosci roznych przedmiotow,
metalowych lub nie, przed obszarem dziatania tego
czujnika.

Rys. Typowy czujnik zblizeniowy [3]
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Klasyfikacja czujnikow zblizeniowych

Ze wzgledu na zasade dziatania:

e Indukcyjne — wykorzystujgce zmiane
indukcyjnosci magnetycznej

. Pojemn,os'.ciowe — wykorzystujgce zmiane
POjeMnOoSCi

e Magnetyczne — wykorzystujgce zmiane
strumienia magnetycznego

2]
‘ Politechnika Wroctawska




Zalety czujnikéow zblizeniowych

B Dtuga zywotnosc elektryczna

® Odpornosc¢ na wibracje, przyspieszony ruch |
toksyczne srodowisko

m Fksploatacja pod napieciem DC lub AC

m Skuteczne reagowanie na zblizajgce sie
obiekty z duzg predkoscig i wzbudzenie o
wysokiej czestotliwosci

® Brak jakichkolwiek ruchomych elementow
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Parametry czujnikéw zblizeniowych

Odlegtosc¢ wykrywania to maksymalna
odlegtos¢ miedzy obiektem docelowym a
efektywnym obszarem przetgcznika.
Obecnosc obiektu przed efektywnym
obszarem przetgcznika jest wykrywana, gdy
odlegtos¢ miedzy obiektem a efektywnym
obszarem nie jest wieksza niz odlegtosc
wykrywania.
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Boundary curve of

Wzgledne o T
potozenie obiektu i
czujnika

zblizeniowego

Detected
object

Object placement
distance

(a) Perpendicular to sensor’s axis movement

<:> Proximity sensor

Sensing
surface
—=

r
|
|
)
L

Detected
object

e o o -

Switch OFF | Switch ON

Sensing
distance

(b) Parallel to sensor’s axis movement

Rys. Ruch obiektu przed obszarem wykrywania czujnika zblizeniowego prostopadle do osi
wzdtuznej czujnika (a) i rdwnolegle do osi wzdtuznej czujnika (b) [3]
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Czujnik zblizeniowy indukcyjny

Induced eddy currents

oppose field LC oscillator Schmitt Amplifier and

_ . electronics  trigger output switching
Inductive coil circuit

| | |
! l ! N

Lo o el O o >

I}

Sensing metal object

y,

Electromagnetic Inductive proximity switch
detection field

Rys. Budowa wewnetrzna indukcyjnego czujnika zblizeniowego [3]

‘% Politechnika Wroctawska




Czujnik zblizeniowy indukcyjny

Oscylator LC czujnika wytwarza, poprzez cewke, pole
elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci, ktore rozcigga
sie przed catym obszarem czotowym. Jesli metalowy
przedmiot wejdzie w strefe pola elektromagnetycznego,
wowczas w ciele tego obiektu generowane sg pragdy wirowe.
Te prady wirowe generujg wtasne pole elektromagnetyczne,
ktore jest przeciwne do pola cewki i pobiera energie z
obwodu oscylacyjnego, zmniejszajgc w ten sposob amplitude
oscylacji. Wartosci tej amplitudy sg dyskretyzowane przez
przerzutnik Schmitt'a i przekazywane dalej jako sygnat
binarny.
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Czujnik zblizeniowy pojemnosciowy

RC oscillator ~ Schmitt Amphﬁe‘r an.d
Ground electrode ; ; output switching
Ground electrode : eectpnies trigger circuit
) Main electrode
Main electrode / I /

i V4

: =r %-/JT-D\

J

Plastic object

Effective area
front view

Capacitive proximity switch

Rys. Budowa wewnetrzna pojemnosciowego czujnika zblizeniowego [3]
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Czujnik zblizeniowy pojemnosciowy

Pojemnosc jest proporcjonalna do pola powierzchni
elektrod i statej dielektrycznej materiatu miedzy
nimi, natomiast odwrotnie proporcjonalna do
odlegtosci miedzy elektrodami. Gdy obiekt zbliza sie
do powierzchni wykrywajgcej, wchodzi w pole
elektrostatyczne elektrod i zmienia pojemnosc
obwodu oscylatora, poniewaz obiekt petni role
nowego materiatu dielektrycznego. Obecnosc tego
Zjawiska jest nastepnie sygnalizowana poprzez
sygnat binarny.
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Czujnik zblizeniowy - potaczenia

lﬁlél\/DC

I_l'

RS

Proximity sensor

Sensing
surface

Load

Z
N——

(a)

'+_2|4VDC

| I—

RS

Proximity sensor

Sensing
surface

/

Load

(b)

Rys. Obwadd elektryczny czujnika zli)lizeniowego z (a) potaczeniem dwuprzewodowym i (b)

pofaczeniem troéjprzewodowym [3

£
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Czujnik zblizeniowy - ekran

QQ

Field ,”\\\ //’Q‘\ >3d
. X N 3
scattering / N\ // ‘.
|:I~ \\‘ ”/ \:I | d I

“\ ,"\

18\ 1-3Y Coil
TR AN
L 14

|

2 -
= m
s -
= kS .
—_— iz:]

= g -

a .

Metallic % =
base Metal

(a) (b)

Rys. Otoczenie metaliczne wptywa na dziatanie nieekranowanego indukcyjnego czujnika
zblizeniowego: (a) nieekranowany tgcznik powodujgcy rozpraszanie pola magnetycznego,
(b) bezpieczna odlegtosé pozwalajgca unikngé rozpraszania pola, (c) ekranowany tacznik w
otoczeniu metalicznym bez rozpraszania [3]
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Czujnik zblizeniowy magnetyczny

Ferrous gear Pickup coil

wheel Pole piece
>~ ,/ Permanent magnet
f/ - ,// \\ /
m Z Al = \
x@
@ /_ B

@L s J AV

KK =5 /j// coil
Magnetic proximity switch
t
- \%

AN
/.

Rys. Typowy magnetyczny czujnik zblizeniowy o zmiennej reluktancji [3]

9
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Czujnik zblizeniowy magnetorezystywny

Magnetoresistive Trigger

Amplifier and

element stage output switching

Permanent magnet \ ‘ circuit
(3 + - R

MR [l / | j>

]

Non-ferromagnetic
objects don’t affect
switch operation

Magnetoresistive proximity switch

Rys. Magnetyczny czujnik zblizeniowy oparty na detekcji magnetorezystywnej, gdzie
wykorzystywana jest niska lub wysoka rezystancja w wyspecjalizowanym elemencie uktadu
scalonego, w zaleznosci od istnienia lub braku pola magnetycznego [3]
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Czujniki zblizeniowe - zastosowania

A

o

Position control Pulses generation synchronized Object counting
with the rotation of the shaft

Slot type proximity switch for Detection of faulty Controlling fill level
monitoring of production continuity objects for rejection of granular solids
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Fotokomorki

Inaczej czujniki fotoelektryczne, ktore
realizujg bezdotykowg detekcje za pomoca
wigzki Swiatta widzialnego lub
podczerwonego, ktéra moze zostac
orzerwana przez obiekt. Przerwanie wigzki
jest wykrywane przez odpowiedni odbiornik,
o sygnalizowane jest sygnatem binarnym.

x
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Fotokomorki

Rys. Wyglad zewnetrzny typowej fotokomorki [3]

l% Politechnika Wroctawska




Fotokomorki bezodbiciowe

SN Effective
s placement
- angle

?-é Top view
) Emission beam
e
Kiplele”
(— AT
‘(— Sensing distance —)‘
Side view

Emitter Receiver

Detecting
object

Rys. Promien fotokomorki bezodhiciowej bezposrednio trafia do odbiornika; fotokomorke

cechuje stosunkowo dtugi zasieg [3]

£
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Fotokomorki reflektorowe

le

I\ Sensing distance )‘
Emitter

Reflector

"~

Receiver B ’.

Detecting
object

Rys. Fotokomadrka reflektorowa (retro-reflective) [3]
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Fotokomorki dyfuzyjne

Emitter

Receiver Detecting
object

Rys. Fotokomadrka dyfuzyjna (diffuse-reflective) [3]
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Fotokomorki

Photoelectric Switch

Type Light ON Dark ON

Throughbeam | B> | - !
] Target i

Retro-reflective - ----- >

Diffuse reflective

Rys. Tryby pracy Dark-ON i Light-ON [3]
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Wytaczniki krancowe (limit switches)

Fixed contacts Return

NC NO spring Switch body Actuator head

| /

Switch

Operation

Movable plunger

contacts

(a) (b)

Rys. Typowa postac wytgcznika krancowego z (a) widokiem wnetrza korpusu
wytgcznika oraz (b) korpusem wytgcznika wyposazonym w gtowice
uruchamiajaca [3]
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Wyt3aczniki krancowe

/ Actuator —> (&=
[

Operating

........

________

| |
I I
: ! : ! | 1 '
: | Switch ! : - : ! :
E body E 1 1 H '
I I

| |

= S &
I
o
i i
! o
1 1
) I
I 1
1 1
1 1
1 1
1
(e) (f) (g
]
Object motion with overtravel of the actuator E
]
Object motion without overtravel of the actuator
<4—> Adjustable lever length (h-) ------

Rys. Rézne typy gtowic uruchamiajgcych do odpowiedniego przenoszenia sity zewnetrznej na
mechanizm przetgczajacy, a tym samym sprzegania styku ruchomego (a) trzpien dociskowy, (b)
trzpien rolkowy, (c) trzpien dzwigni rolkowej (ruch od przodu lub z boku), (d ) trzpien dZzwigni rolki
(ruch od tytu lub z boku), (e) typ widetkowy, (f) regulowane ramie rolki, (g) regulowany dragzek, oraz

(h) sprezysty drazek elastyczny [3]

P
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Sygnalizatory poziomowe (/evel switches)

Stuzg do detekcji, czy okreslony poziom cieczy lub
materiatu sypkiego w zbiorniku zostat osiggniety.
Wyrozniamy m.in.:

Elektryczne sygnalizatory poziomowe dla cieczy
przewodzgcych

Pojemnosciowe sygnalizatory poziomowe
Ultradzwiekowe czujniki poziomu
Radarowe czujniki poziomu

Ptywakowe sygnalizatory poziomowe
Optyczne sygnalizatory poziomowe
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Elektryczne sygnalizatory poziomowe dla cieczy
przewodzacych

. Wykorzystujg elektrody ze zmiennym
nhapieciem w celu unikniecia zjawisk
elektrolitycznych.
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Sygnalizatory Eoziomowe dla cieczy
przewodzacyc

Electronic level switch

R
> o High level
A, =
& <
2> Low level
L O =
2 5
~

G—

N

Earth

SPDT switch output

Rys. Elektroniczny wytacznik poziomowy z zanurzanymi
elektrodami dla cieczy przewodzacych [3]
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Sygnalizatory Eoziomowe dla cieczy
przewodz3acyc

Level Level
rise fall

height G @

Level A

- ———————————— o ——— - o - ———

Open

Level switch contact

ELS = electronic level switch

Rys. Zachowanie wytgcznika poziomowego dla cieczy
przewodzacych przy zanurzaniu i wynurzaniu [3]
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Pojemnosciowe sygnalizatory poziomowe

. S przeznaczone dla cieczy
nieprzewodzgcych oraz ciat statych.
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Pojemnosciowe sygnalizatory poziomowe

Tank wall Earth electrode

\ (insensitive) Main electrode Bulk solid
sen51tlve
Switch body
(electronics)
\ Insulatlon
|e D —| [I l
K; (air) T C(K;)

Rys. Pojemnosciowy sygnalizator poziomu do
bezposredniego kontaktu z materiatami sypkimi i
cieczami [3]
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Ultradzwiekowe czujniki poziomu

Wykorzystujg fale dzwiekowga 30 kHz do 200
kHz i pomiar czasu potrzebnego do powrotu

ultradzwieku odbitego od materiatu. Maja
zasieg ponad 15 m.
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Ultradzwiekowe czujniki poziomu

Ultrasonic Switch output Switch output
, switch —*o— —OmO—

Ultrasonic e e -
Sensor . [ W Y
Transmitting ,
crystal :
— —~— :
|
Emitted and :
I
I

returning waves o
Receiving

crystal

- --------*

-—
- - w =
I4—

Bl I T

Rys. Czujnik ultradzwiekowy do bezkontaktowego
pomiaru poziomu (a) i przetacznik ultradzwiekowy do
detekcji kontaktowej (b) [3]
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Radarowe czujniki poziomu

Wykorzystujg metode fali ciggtej z
modulacjg czestotliwosci.

Sygnat radarowy emitowany przez anteng w
kierunku powierzchni cieczy jest sygnatem
mikrofalowym o ciggle zmieniajgce] sig
czestotliwosci.

. Kiedy odbity sygnat wraca do odbiornika,
jest porownywany z sygnatem
wychodzgcym. Wtedy, odlegtosc jest
obliczana na podstawie roznicy
czestotliwosci.
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Radarowe czujniki poziomu

Frequency Transmitted wave Radar level sensor
A (GHz) — === Reflected wave
fmax )
Af =
l ] \I/
1 Dead
zone
fmin T
|
> f1 | fO d
to t Time :
At ST

Rys. Zasada dziatania radarowego czujnika poziomu [3]

‘% Politechnika Wroctawska




Plywakowe sygnalizatory poziomowe

Float Reed switch

Liquid up-level
(contact closed)

Reed

switch
Permanent magnet

Float
cylinder

Magnet
ring

Liquid down-level

% (contact open) Level switch for

vertical installation

Side-mounted level switch

(a)

Liquid down-level
(contact open)

Metallic
plates

Metallic
Liquid up-level
(contact closed)

() Silver alloy-contact float switch
Rys. Rdzne rodzaje ptywakowych przetgcznikdw poziomu: przetgcznik poziomu z
przekaznikiem magnetycznym i kontaktronem do (a) montazu na scianie bocznej, (b)
ustawienia pionowego oraz (c) ptywakowy przetgcznik poziomu z metalowymi ptytkami i
kulkg w dwéch mozliwych stanach [3]
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Optyczne sygnalizatory poziomowe

. Optyczny sygnalizator poziomu moze
wykrywac poziom przezroczystych cieczy, a
jego zasada dziatania opiera sie na
zatamaniu Swiatta podczerwonego przez
ciecz.

. Ze wzgledu na bardzo mate wymiary nadaje
sie do montazu w matych urzgdzeniach
ogolnego uzytku lub zawierajgcych mate
naczynia z wodg lub inng przezroczystg
ciecza.
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Optyczne sygnalizatory poziomowe

Switch case
and
electronics

Photodiode
Prism type

Phototransistor

(a) (b)

Rys. Optyczny sygnalizator poziomu w stanie braku
zatamania (a), oraz zatamania w stanie ciektym (b) [3]
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Sygnalizatory przeptywu

. Stuzg do detekcji, czy w rurze ptynie
ciecz.

. Na przyktad uktad chtodzenia tozysk duzej,
mocno obcigzonej maszyny wymaga
monitorowania przeptywu w celu
zapewnienia cyrkulacji wody.

. Rozrdozniamy:

- topatkowe sygnalizatory przeptywu cieczy

- Sygnalizatory przeptywu korzystajgce z dyspers;ji
termicznej

x
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topatkowe przetagczniki przepIywu cieczy

___________________

SPDT output :'

terminals \_ i NO

s NC

Spring return :\

rotation \\\'\,
T
*

!
1
Side view ! : :
! Side view

No flow

Rys. Budowa fopatkowego przetagcznika przeptywu cieczy [3

‘% Politechnika Wroctawska




Sygnalizatory przeptywu korzystajgce z dyspersiji
termicznej

Calorimetric flow switch Thermal dispersion
housing and electronics around heater

/

(b) (c)

Rys. Kalorymetryczny sygnalizator przeptywu zamontowany na
rurze (a), dyspersja termiczna wokot jego sondy grzejnej dla ptynu
w spoczynku (b) i dla istnienia przeptywu (c) [3]
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Sygnalizatory przeptywu korzystajgce z dyspersiji
termicznej

Taki sygnalizator sktada sie z dwdch rezystorowych czujnikow
temperatury (RTD) oraz obudowy z elektronikg. Nieogrzewany
czujnik RTD 1 mierzy temperature ptynu w miejscu zanurzenia
sond?/ Czujnik RTD 2 jest ogrzewany poprzez wbudowang %rza’fke
O sta gj matej mocy i tym samym mierzy temperature grzatk
Powoduje to powstanie roznicy temperatur miedzy tymi dwoma
czujnikami, ktéra zmienia sie w zaleznosci od istnienia lub braku
przeptywu, poniewaz przeptywajgcy czynnik chtodzi ogrzany
czujnik. Roznica ta jest przetwarzana na sygnat wyjsciowy
sygnalizatora.

Brak czesci mechanicznych.
Mozna je niezawodnie stosowac w prawie kazdej cieczy lub gazie.

W pordéwnaniu z tradycyjnym sygnalizatorem typu topatkowego,
przetgczniki ,:()rzep’rywu z dyspersjg termiczng oferujg wyzszg
czutosc i brak ograniczen w miejscach instalacji, a fednoczesnle Y|
w stanie reagowac przy niskich natezeniach przeptywu
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Sygnalizatory i czujniki temperatury

.  Stuza do detekcji, czy temperatura przekroczyta pewien
poziom.

. Jest bardzo wiele rodzajow takich sygnalizatorow. Do
najpopularniejszych nalezg:
- Bimetaliczny sygnalizator temperatury (termostat)
- Termopara
- Rezystancyjne czujniki temperatury
-~ Termistory
- Czujniki temperatury wykorzystujgce podczerwien
- Potprzewodnikowe czujniki temperatury
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Bimetaliczny sygnalizator temperatury (termostat)

. : : . Electri
Bimetallic strip Wire ectric contact

\ \, opens due to heat

Rys. Bimetalowy przetacznik temperatury: (a) styk elektryczny jest
zamkniety w normalnej temperaturze, oraz (b) styk elektryczny
otwiera sie w wysokiej temperaturze [3]
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Termopara

Heated +NiCr ~ R
surface il VVV
‘ Thermocouple é Em\/,.., AT
. ‘ \_I’:
Hot junction -NiAl 1 R
(measuring temperature) Cold junction

Rys. Termopara jako element zasadniczy w czujniku termicznym
lub sygnalizatorze [3]
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Termopara

Wykonana przez potgczenie dwdch réznych metali lub stopdéw na jednym
koncu.

Dwa roztgczne konce tych réznych metali reprezentuja ztgcze, ktore jest
utrzymywane w statej temperaturze, zwane ,,zimnym ztgczem”, podczas gdy
drugie ztacze, zwane ,,gorgcym ztgczem”, stanowi element pomiarowy, ktory
styka sie z badanym obszarem.

Zasada dziatania termopary opiera sie na dobrze znanym ,,zjawisku Seebecka”,
zgodnie z ktorym mate napiecie (kilka mV) powstaje miedzy dwoma zaciskami
zimnego z’racza gdy wystepuje roznica temperatur mledzy dwoma z’rqczaml
(zimnym i goracym) Roznica temperatur jest wzmacniana i zamieniana na
sygnat wyjsciowy czujnika badz sygnalizatora.

W termoparach stosuje sie rozne kombinacje metali w zaleznosci od mozliwego
zakresu temperatur. Na przyktad kombinacja niklowo-chromowo-niklowo-
aluminiowa (typ K) jest odpowiednia do wykrywania w zakresie temperatur od
-200°C do 1250°C. Dwa inne rodzaje szeroko stosowanych materiatow
termoparowych to zelazo-konstantan (typ J) i miedz-konstantan (typ T).

Bardzo maty rozmiar, pozwalajgcy na umieszczenie termopar w matych
przestrzeniach.
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Rezystancyjne czujniki temperatury

.  Wykorzystujg zaleznos¢ rezystancji od temperatury.

Budowane z metali przewodzacych, takich jak platyna, miedz lub
nikiel.
Najczesciej wykorzystywana jest platyna.

.  Czujnik temperatury PT100 jest powszechnie dostepny na rynku.
Ma standardowga wartosc¢ rezystancji 100 Q przy 0°C i okoto 140 Q
przy 100°C i moze pracowacé w zakresie temperatur od -200°C do
850°C. Istniejg rowniez PT500 i PT1000 dla wyzszych rezystancji
pomiarowych.

.  Obarczone problemem rezystancji przewoddéw i samo-grzania.
Problemy te mozna czesciowo rozwigzac za pomocg mostka
Wheatstone’a (potaczenie dwuprzewodowe). Lepsze rezultaty
dajg potaczenia trodj- i czteroprzewodowe.
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Rezystancyjne czujniki temperatury

Ceramic bobbin Lead wires Platinum thin-film layer
E on a ceramic substrate R RTD
Platinum wire R R
Wire-wound Thin-film Wheatstone bridge
RTD element RTD element with one RTD branch

(a) o (b) (c)

Rys. Rezystancyjne czujniki temperatury i ich wtgczenie do obwodu
mostka Wheatstone'a: (a) drutowy element RTD, (b)
cienkowarstwowy element RTD oraz (c) element RTD podtaczony
do mostka Wheatstone'a [3]
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Rezystancyjne czujniki temperatury

Electronics and
terminal box

Cable __, - Sensor
socket  E body
L
Fixing nut ———
Gland
Sealant
Lead wires Sensor
probe
Stainless steel sheath

RTD bulb

Rys. Typowa forma rezystancyjnego czujnika temperatury [3]

‘% Politechnika Wroctawska




Termistory

. Termistor jest podobny do rezystancyjnego
czujnika temperatury, ktorego rezystancja
Zzmienia sie wraz z temperaturg, jednak ma
zarowno ujemny lub dodatni wspotczynnik
temperaturowy. Termistor jest wykonany z
materiatow potprzewodnikowych typu
ceramicznego i wykazuje duzg zmiane
rezystancji przy niewielkiej zmianie
temperatury.
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Czujniki temperatury wykorzystujgce podczerwien

Czujnik temperatury na podczerwien jest
bezkontaktowym elektronicznym
detektorem promieniowania cieplnego.
Mierzy energie podczerwieni emitowang
przez nieruchomy lub poruszajgcy sie obiekt
w wyniku jego stanu termicznego.
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Pétprzewodnikowe czujniki temperatury

Potprzewodnikowy czujnik temperatury jest uktadem
scalonym wykonanym w podobny sposob jak wszystkie
inne. Czujniki te s podzielone na rdozne typy, takie jak
napieciowe, pragdowe, cyfrowe, diodowe i krzemowe
rezystancyjne.

Najpopularniejszy potprzewodnikowy czujnik
temperatury opiera sie na podstawowej charakterystyce
temperaturowej i prgdowej tranzystora. Jesli dwa
identyczne tranzystory dziatajg przy roznych, ale statych
gestosciach pradu kolektora, to roznica ich napiec baza-
emiter jest proporcjonalna do bezwzgledne;
temperatury tranzystorow.
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Sygnalizatory i czujniki cisnienia

Stuzg do detekcji, czy cisnienie przekroczyto pewien
poziom.

Wykorzystujg proporcjonalnosc sity dziatajgcej na
element do cisnienia.

Wyrozniamy czujniki lub sygnalizatory:

- Mieszkowe

- Membranowe
- Ttokowe
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Sygnalizatory i czujniki cisnienia

Pressure Pressure Pressure

inlet Motion inlet Motion inlet
- — - > —>_
— . ~ -

(a) (b) (c)

Motion
-

Rys. Elementy wykrywajace cisnienie do produkcji ruchu: (a)
mieszek, (b) membrana i (c) ttok (przypadek p, = p_,,.,) [3]
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Sygnalizatory cisnienia

SN

Block of

contacts \
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Cable socket
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NC i ! l0 en
contact Closed I | | p
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(a)

(b)

T

Pressure inlet

Piston
rod

Switch

|~ case

Range
spring

| — Piston

Trip setting
(4 regulator

Rys. Losowe zmiany cisnienia i zachowanie przetgcznika NC w
sygnalizatorze cisnienia (a) i nie-roznicowy sygnalizator ciSnienia
typu ttokowego (b) [3]
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