
Biogra�a naukowo-zawodowa

Opis kariery zawodowej

1. Magister in»ynier, Wydziaª Mechaniczno �Energetyczny, Politech-
nika Wrocªawska, 2003, tytuª pracy magisterskiej: �Projekcyjne para-
metry ksztaªtu cz¡stki ciaªa staªego�.

Praca wyró»niona na Konkursie Prac Dyplomowych z Dziedziny Me-
chaniki i Budowy Maszyn im. Prof. Romana Sobolskiego.

2. Doktor nauk technicznych, Wydziaª Mechaniczo-Energetyczny, Po-
litechnika Wrocªawska, 2008, tytuª rozprawy doktorskiej: �Modelowanie
oddziaªywa« struktur wirowych ze ±cianami w przepªywach lepkich me-
tod¡ cz¡stek wirowych�.

Tytuª nadany uchwaª¡ Rady Naukowej Instytutu Techniki Cieplnej i
Mechaniki Pªynów Politechniki Wrocªawskiej

(rozprawa obroniona z wyró»nieniem nadanym przez Rad¦ Naukow¡
Instytutu Techniki Cieplnej i Mechaniki Pªynów Politechniki Wrocªaw-
skiej)

3. Doktor habilitowany, Wydziaª Mechaniczo-Energetyczny, Politech-
nika Wrocªawska, 2017, tytuª osi¡gni¦cia naukowego: �Niestandardowe
modelowanie numeryczne zªo»onych systemów transportu ciepªa i masy�.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach nauko-

wych.

1. 1.09.2009 � 31.08.2010, Politechnika Wrocªawska, Asystent naukowo-
dydaktyczny

Urlop bezpªatny od 1.09.2009 r. do 1.03.2010 r.

2. 01.09.2009 � 31.12.2009,University of Michigan, Ann Arbor, USA,
Sta» podoktorski

3. 1.03.2010 � 12.03.2014, Politechnika Wrocªawska, Asystent naukowo-
dydaktyczny

Urlop bezpªatny od 1.11.2010 r. do 31.01.2014 r.

4. 01.11.2010 � 31.01.2014, University of New Hampshire, Durham,

USA, stanowisko: A�liated Faculty

1



5. od 13.03.2014, PolitechnikaWrocªawska, Adiunkt naukowo-dydaktyczny

6. od 01.11.2017, PolitechnikaWrocªawska, Adiunkt naukowo-dydaktyczny
ze stopniem doktora habilitowanego

7. od 01.04.2019, Politechnika Wrocªawska, Profesor uczelni

8. od 01.01.2023, Politechnika Wrocªawska, Zast¦pca Kierownika Katedry
Kriogeniki i In»ynierii Lotniczej Politechniki Wrocªawskiej

Opis kariery naukowej, w tym prowadzonych prac badaw-

czych oraz realizowanej aktywno±ci naukowej

Przed nadaniem stopnia doktora habilitowanego

Zaraz po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych wyjechaªem na po-
doktorski sta» zagraniczny (short-term scholar) na Wydziaª Matematyczny
Uniwersytetu Michigan w Ann Arbor w USA. W ramach sta»u kontynuowa-
ªem prac¦ nad metod¡ �Wir w komórce� w kontek±cie oblicze« równolegªych
oraz braªem czynny udziaª w zaj¦ciach dotycz¡cych programowania równo-
legªego oraz numerycznej algebry liniowej ze szczególnym uwzgl¦dnieniem
numerycznego rozwi¡zywania ukªadów równa« liniowych.
Zdobyte do±wiadczenie pozwoliªo mi mi¦dzy innymi na podj¦cie wspóªpracy
z �rm¡ Vratis z Wrocªawia, gdzie pracowaªem nad rozwini¦ciem algorytmów
rozwi¡zywania równa« liniowych na procesory gra�czne GPU. Zaimplemen-
towanie ich w trybie równolegªym na procesorach GPU daªo mo»liwo±¢ znacz-
nego przyspieszenia oblicze« tak»e zagadnie« przepªywowych.
W ramach tej pracy przygotowaªem model numeryczny przepªywu w aor-
cie brzusznej, bazuj¡cy na geometrii rzeczywistej, odtworzonej ze zdj¦¢ MRI
(Magnetic resonance imaging). Aby zbada¢ przyspieszenie oblicze« w za-
le»no±ci od skomplikowania modelu matematycznego, obliczenia wykonaªem
w oparciu o ró»ne modele matematyczne: przepªyw potencjalny, przepªyw
stacjonarny oraz przepªyw niestacjonarny. W przypadku przepªywu niesta-
cjonarnego dodatkowo zostaªy u»yte zmienne w czasie, pulsacyjne warunki
brzegowe symuluj¡ce prac¦ serca. Wyniki testu pokazaªy, »e szybko±¢ oblicze«
spada wraz ze skomplikowaniem modelu, co mo»na wytªumaczy¢ zwi¦kszo-
nym zapotrzebowaniem na przesyªanie informacji mi¦dzy procesorami GPU
a pami¦ci¡ RAM i procesorem CPU. Powy»ej omówione badania zostaªy opu-
blikowane w renomowanych czasopismach.

Pod koniec roku 2010 wyjechaªem ponownie do USA, gdzie zostaªem zatrud-
niony na stanowisku A�liated Faculty na Uniwersytecie New Hampshire w
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Durham (UNH). Od dnia 01.11.2010 do 31.01.2014 roku pracowaªem w ra-
mach interdyscyplinarnego programu Integrated Applied Mathematics Pro-
gram na wydziale College of Engineering & Physical Sciences. W ramach tej
pracy przebywaªem tak»e kilkakrotnie na Uniwersytecie Colorado w Boulder
(UCB) na Wydziale Matematyki Stosowanej (Applied Mathematics Depart-
ment), gdzie wspóªpracowaªem z profesorem Keith Julien.
W ramach mojej pracy badawczej w UNH oraz UCB stworzyªem wieloska-
lowy algorytm obliczeniowy oparty na asymptotycznej analizie multiskalo-
wej (multiple scale asymptotic analysis). Ogólne równania ruchu (równa-
nia Navier-Stokes), zostaªy zredukowane do dwóch powi¡zanych wzajemnie
ukªadów równa«. Pierwszy opisuj¡cy dynamik¦ u±rednion¡ (skala wi¦ksza
i wolniejsza), drugi modeluj¡cy skal¦ �uktuacyjn¡ (skala mniejsza i szyb-
sza). Dzi¦ki temu, wszystkie skale po±rednie zostaªy od�ltrowane z modelu,
jako nieistotne dla rozwa»anego problemu, co znacz¡co zredukowaªo zªo»o-
no±¢ problemu pierwotnego.
Dzi¦ki temu równania ró»niczkowe cz¡stkowe w formie pierwotnej, zawiera-
j¡ce wszystkie mo»liwe skale zostaªy zredukowane do dwóch powi¡zanych
ze sob¡ ukªadów równa«, opisuj¡cych odpowiednio skal¦ u±rednion¡ (du»¡ i
woln¡) oraz skal¦ �uktuacyjn¡ (maª¡ i szybk¡)
Rozseparowanie pierwotnego problemu na skal¦ u±rednion¡ i �uktuacyjn¡
pozwoliªo mi w znacznym stopniu skróci¢ czas oblicze«, poprzez znaczne
zredukowanie ilo±ci w¦zªów obliczeniowych. Równania u±rednione, opisuj¡ce
ewolucj¦ w dªu»ej skali czasowej pozwolili na u»ycie znacznie rzadszych siatek,
natomiast równania opisuj¡ce dynamik¦ �uktuacyjn¡ wystarczyªo rozwi¡za¢
tylko w ograniczonych pod-obszarach.
Rozwini¦ta przeze mnie metoda mo»e by¢ z powodzeniem stosowana w do-
wolnych systemach cieplno- przepªywowych w których wyst¦puje naturalna
separacja skal. Przykªadem mo»e by¢ modelowanie ruchu atmosfery b¡d¹ oce-
anu. Siªy zewn¦trzne: siªa Coriolisa, siªa wyporu, czy siªa napr¦»e« stycznych
pochodz¡cych od wiatru, sprzyjaj¡ tworzeniu si¦ dobrze zde�niowanych skal
wielko±ci.
W przypadku zaproponowanej metody wieloskalowej ilo±¢ oczek siatki nu-
merycznej ogranicza si¦ do sumy oczek siatki obszaru skal wi¦kszych (rzadka
siatka) oraz pewnej ilo±ci niezale»nych od siebie pod-obszarów, gdzie rozwi¡-
zywane s¡ równania dla skali �uktuacyjnej. Sumarycznie ilo±¢ oczek siatki
w odpowiadaj¡cym rozwi¡zaniu DNS mo»e by¢ o rz¡d wielko±ci wi¦ksza,
poza tym niezale»no±¢ pod-obszarów �uktuacyjnych gwarantuje najbardziej
optymaln¡ mo»liwo±¢ do zrówonleglenia oblicze«. W kontek±cie metod wie-
loskalowych wspóªpracowaªem tak»e w identy�kacji i wyja±nienia mechani-
zmu tworzenia si¦ zjawiska silnego streamingu akustycznego w »arówkach
typu HID (high intensity discharge lamps). Przeprowadzona analiza asymp-
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totyczna oraz analiza wieloskalowa pokazaªa, »e mechanizm ten nie jest kla-
syczny (wywoªany siªami lepko±ciowymi) ale jest w zasadzie nie lepki a, na-
pr¦»enia Reynoldsa s¡ wywoªane baroklinicznie (linie staªego ci±nienia i staªej
g¦sto±ci nie pokrywaj¡ si¦ co powoduje tworzenie si¦ wirowo±¢).
Mo»liwo±¢ przewidywania i kontrolowania streamingu baroklinicznego jest
szczególnie interesuj¡ce ze wzgl¦du na mo»liwo±¢ efektywnego i cichego chªo-
dzenia urz¡dze« elektronicznych. W licznych pracach do±wiadczalnych i ob-
liczeniowych zostaªo pokazane, »e istnienie silnego streamingu znacz¡co in-
tensy�kuje wymian¦ ciepªa, lecz nie zdawano sobie sprawy z mechanizmu go
wywoªuj¡cego.
Przewodnim celem wy»ej wymienionych prac byªo u»ycie metod analitycz-
nych do uproszczenia problemu pierwotnego poprzez systematyczne poszuki-
wanie dominuj¡cego balansu siª obecnego w rozpatrywanym przepªywie oraz
separacji skal. Wej±ciowe systemy równa« ró»niczkowych cz¡stkowych zostaªy
zredukowane do form uproszczonych co daªo dwojaki zysk. Mo»liwe byªo roz-
wini¦cie i zastosowanie nowatorskich oraz mniej kosztownych obliczeniowo
algorytmów numerycznych, oraz mo»liwy byª wgl¡d w natur¦ rozpatrywa-
nego problemu i w mechanizmy nim steruj¡ce. Powy»ej omówione badania
zostaªy opublikowane w renomowanych czasopismach .

Po powrocie do Polski moja praca naukowo-badawcza skupiaªa si¦ na mode-
lowaniu zªo»onych i niestandardowych zagadnie« cieplno- przepªywowych w
ramach kilku projektów mi¦dzynarodowych.
W ramach projektu �Cold-helium release experiment in the LHC underground
tunnel� opracowaªem model numeryczny tunelu LHC w CERN na potrzeby
symulacji awaryjnego wypªywu kriogenicznego helu. Przy pomocy tego mo-
delu mo»liwe byªo precyzyjne okre±lenie zawarto±ci tlenu w tunelu, pr¦dko±ci
propagacji chmury helowo-powietrznej oraz okre±lenie re»imu przepªywu ze
wzgl¦du na wyst¡pienie rodzaju straty�kacji (lub jej braku).
W ramach projektu �Design of a pan-European Infrastructure for Large Appa-
ratus studying Grand Uni�cation, Neutrino Astrophysics and Long Baseline
Neutrino Oscillations� opracowaªem model numeryczny tunelu kopalni Py-
hasalmi w Finlandii, w której ma by¢ umieszczony przyszªy detektor neutrin.
Model pozwoliª na symulacj¦ awaryjnego wypªywu kriogenicznego argonu na
skutek p¦kni¦cia cysterny przewo»¡cej ciekªy argon. Przy pomocy tego mo-
delu mo»liwe byªo okre±lenie zawarto±ci tlenu w tunelu, pr¦dko±ci i kierunku
propagacji mieszaniny w zale»no±ci od intensywno±ci wentylacji tunelu ko-
palni. Pozwoliªo to na zde�niowanie trzech krytycznych warto±ci pr¦dko±ci
powietrza wentylacyjnego, dla których chmura argonowa zaczynaªa porusza¢
si¦ w gór¦ lub w dóª kopalni, lub utrzymywa¢ si¦ w pobli»u miejsca zdarzenia.
W ramach projektu �Zaprojektowanie CDS dla akceleratora liniowego oraz
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stanowiska 2 Lund Test (European Spallation Source)� opracowaªem model
numeryczny do oszacowania minimalnego pola przekroju zaworu bezpiecze«-
stwa dla dªugich kriogenicznych instalacji rurowych. W tym przypadku, nagªy
wzrost ci±nienia byª zwi¡zany z intensywnym strumieniem ciepªa na skutek
awarii izolacji.
Pokazaªem, »e dla pewnych warunków nagªe i niespodziewane wyrzucenie
du»ych ilo±ci gazów kriogenicznych do du»ych przestrzeni (np. tunele akce-
leratorów cz¡stek) mo»e mie¢ bardzo niebezpieczne konsekwencje, zarówno
dla urz¡dze« tam si¦ znajduj¡cych jak i dla przebywaj¡cego personelu.
Pokazaªem, »e zde�niowaniem modelu matematycznego w przypadku bar-
dzo dynamicznych zjawisk nale»y rozpocz¡¢ od identy�kacji niezb¦dnych jego
skªadowych oraz od zde�niowania celu jaki dany model ma speªnia¢. W przy-
padku omawianych prac celem nadrz¦dnym byªa mo»liwo±¢ przewidywania
koncentracji helu w tunelu, szybko±ci propagacji chmury helowo-powietrznej
oraz tworzenia si¦ straty�kacji. Na szczególn¡ uwag¦ zasªuguje fakt dobrej ko-
relacji wykonanych oblicze« z eksperymentami wykonanymi w tunelu LHC
CERN, w których tak»e braªem udziaª w ramach mi¦dzynarodowego pro-
jektu. Omówione powy»ej badania cz¦sciowo realizowaªem bezpo±rednio w
labolatorium CERN podczas mojej miesi¦cznej wizyty w Technical Depart-
ment jako Visiting Scientist. Powy»ej omówione badania zostaªy opubliko-
wane w renomowanych czasopismach.
Zde�niowanie poprawnego modelu matematycznego pozwoliªo mi na prze-
prowadzenie serii oblicze« dla ró»nych strumieni masy helu, co pozwoliªo
przebada¢ szerokie spektrum przestrzeni parametrów oraz zbada¢ charakte-
rystyk¦ tunelu LHC. Przeprowadzona analiza numeryczna pozwoliªa mi tak»e
pokaza¢,»e pocz¡tkowa temperatura helu, oraz rozmiar otworu przez który
hel dostaje si¦ do tunelu, mo»e mie¢ kluczowy wpªyw na tworzenie si¦ stra-
ty�kacji lub jej brak.
Zaproponowany model matematyczny jest uniwersalny i mo»e by¢ stosowany
dla innych substancji kriogenicznych i warunków przepªywu. Dlatego w ko-
lejnych pracach u»yªem go do symulacji propagacji argonu w tunelu kopalni.
W tym przypadku wa»ne byªo tak»e opracowanie odpowiedniego warunku
brzegowego de�niuj¡cego wypªyw argonu do obszaru obliczeniowego.
Przeprowadzone badania pokazaªy, »e re»im przepªywu w istotnej mierze za-
le»y od intensywno±ci wentylacji tunelu kopalni oraz od k¡ta nachylenia tu-
nelu. Chmura argonowo-powietrzna mo»e porusza¢ si¦ w gór¦, w dóª tunelu,
lub utrzymywa¢ si¦ przez dªu»szy czas w jednym miejscu. Dzi¦ki temu zostaªy
zidenty�kowane mo»liwe procedury bezpiecze«stwa w zale»no±ci od sytuacji
w tunelu. Uzyskane wyniki, poprzez swoj¡ ogólno±¢, mogªem z powodzeniem
rozszerzy¢ do oszacowania nast¦pstw wypadku cysterny przewo»¡cej niebez-
pieczne substancje w tunelu drogowym. Powy»ej omówione badania zostaªy
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opublikowane w renomowanych czasopismach.

W tematyce niestandardowych systemów cieplno- przepªywowych zajmowa-
ªem si¦ tak»e analiz¡ efektywno±ci mieszania w miniaturowych mieszalnikach
wykonanych w technologi LTCC (Low Temperature Co-�red Ceramics). Ce-
ch¡ charakterystyczn¡ tych mikro-mieszalników jest brak cz¦±ci ruchomych,
mieszanie odbywa si¦ poprzez bezpo±redni kontakt dwóch substancji, które
pªyn¡ przez system mikro-kanaªów o zadanym ksztaªcie. Poniewa» przepªyw
charakteryzuje si¦ bardzo nisk¡ liczb¡ Reynoldsa, mieszanie mo»e odbywa¢
si¦ tylko na zasadzie dyfuzyjnej. Znacz¡co wydªu»a to proces mieszania, dla-
tego stosuje si¦ ró»nego rodzaju zabiegi, maj¡ce na celu wywoªanie �sztucz-
nej� turbulencji, a przez to zwi¦kszenie rozmiaru obszaru styku mieszaj¡cych
si¦ substancji. Intensy�kacja mieszania mo»e odbywa¢ si¦ pasywnie poprzez
maksymalne wydªu»enie drogi przepªywu i czasu kontaktu substancji poprzez
wykonanie mikro-kanaªów o du»ej ilo±ci zakr¦tów zmieniaj¡cych kierunek
przepªywu o 90 stopni.
W ramach tej pracy pokazaªem, »e efektywno±¢ mieszania mo»e zosta¢ polep-
szona zewn¦trznym wywoªaniem zaburze« pola pr¦dko±ci w mikro-mieszalniku
poprzez zastosowanie odpowiednio zde�niowanych pulsacji pola pr¦dko±ci
substancji wprowadzanych do mieszalnika. Najbardziej efektywne okazaªy si¦
pulsacje przesuni¦te w fazie i o wzgl¦dnie wysokiej cz¦stotliwo±ci: 25Hz. Za-
stosowanie pulsacji o tak wysokiej cz¦stotliwo±ci wymagaªo rozwi¡zywania
równa« z bardzo maªym krokiem czasowym. Badania te zostaªy opubliko-
wane w renomowanym czasopi±mie.

W swojej pracy badawczej zajmowaªem si¦ tak»e problemami cieplno- prze-
pªywowe uwzgl¦dniaj¡cymi zjawisko nadciekªo±ci oraz implementacj¡ nowych
modeli matematycznych. Pracowaªem nad implementacj¡ modelu matema-
tycznego transportu ciepªa w helu nadciekªym oraz w szczególno±ci nad stwo-
rzeniem nowych warunków brzegowych uwzgl¦dniaj¡cych transport ciepªa
przez cienkie izolacje, których wªa±ciwo±ci termiczne s¡ funkcj¡ temperatury.
Praca ta byªa realizowana w kontek±cie stworzenia modelu numerycznego
magnesów nadprzewodz¡cych nowej generacji HeLumi dla akceleratora LHC.
Stworzenie wspomnianych warunków brzegowych byªo niezb¦dne dla popraw-
nego i wiarygodnego dziaªania modelu, gdy» obecno±¢ cienkich izolacji, o ró»-
nej funkcji i charakterystyce jest powszechna w magnesach. W szczególno±ci
dotyczy to cienko-warstwowych zabezpiecze« typu quench heaters, których
zadaniem jest natychmiastowe wyprowadzenie caªego magnesu z nadprze-
wodno±ci w razie jej utraty w dowolnym miejscu magnesu. Te prace realizo-
waªem bezpo±rednio labolatorium CERN podczas mojej miesi¦cznej wizyty
w Technical Department jako Cooperation Associates. Powy»ej omówione ba-
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dania zostaªy opublikowane w renomowanych czasopismach.

Praca badawcza po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego

Kontynuuj¡c poprzednie badania dotycz¡ce nagªego wyrzutu substancji krio-
genicznych do du»ych zamkni¦tych przestrzeni, wspóªpracowaªem przy ana-
lizie numerycznej tego zagadnienia w przypadku tunelu akceleratora SLAC
znajduj¡cego si¦ na Uniwersytecie Stanforda. W tej pracy nadzorowaªem i
uczestniczyªem w przeprowadzeniu du»ej ilo±ci oblicze« numerycznych dla
ró»nych warunków panuj¡cych w tunelu oraz ró»nej kon�guracji dost¦pnych
kominów wentylacyjnych. Dodatkowo pokazano warunki dla których mo»liwe
jest tworzenie si¦ straty�kacji w tunelu lub jej brak. Badania te zostaªy opu-
blikowane w renomowanych czasopismach.

W latach 2016 � 2019 byªem kierownikiem mi¦dzynarodowego projektu w
ramach wspóªpracy Polska-Tajwan, pt.: �Development of plate heat exchan-
gers for liquid inert gas vaporization, and the modelling of the two-phase �ow
in heat exchangers, Badania pªytowych wymienników ciepªa do regazy�kacji
cieczy kriogenicznych i modelowanie dwu fazowych przepªywów w wymienni-
kach�.
W ramach projektu, wraz ze swoim zespoªem, stworzyªem kompleksowy mo-
del numeryczny pªytowego wymiennika ciepªa (PHE). Pozwoliªo to na prze-
prowadzenie szeregu oblicze« maj¡cych na celu optymalizacj¦ geometryczn¡
oraz minimalizacj¦ nierównomierno±ci rozpªywu w wymienniku. Mi¦dzy in-
nymi badaªem proces regazy�kacji w PHE oraz mo»liwo±¢ odzysku egzergii
w tym procesie. Ponadto przeprowadzili±my analiz¦ warunków wymiany cie-
pªa w PHE, w przypadku regazy�kacji cieczy kriogenicznych ze szczególnym
uwzgl¦dnieniem niebezpiecze«stwa zestalania si¦ czynnika grzejnego. Powy-
»ej omówione badania zostaªy opublikowane w renomowanych czasopismach.
W ramach powy»szych bada« uczestniczyªem tak»e w kilku roboczych wi-
zytach na National Central University,Taoyuan na Tajwanie, gdzie braªem
udziaª w badaniach eksperymentalnych oraz analizie ich wyników . Przepro-
wadzone przez mój zespóª prace w ramach powy»szego projektu pozwoliªy
tak»e na opracowanie wynalazku zapobiegaj¡cego nierównomiernemu rozpªy-
wowi cieczy w wymienniku PHE, który otrzymaª ochron¦ patentow¡ w USA,
Tajwanie oraz Polsce.

Niedªugo po otrzymaniu stopnia doktora habilitowanego zacz¡ªem tworzy¢
swój zespóª badawczy i zostaªem promotorem 6 prac doktorskich, z czego
jedna zako«czyªa si¦ pozytywn¡ obron¡ i nadaniem stopnia doktora w dniu
18.10.2023 roku, a dwie kolejne s¡ w procesie recenzji.
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W kolejnych latach moja praca skupiaªa si¦ na badaniach, wsparciu mery-
torycznym i koordynowaniu prac zwi¡zanych z prowadzonymi doktoratami,
kierowaniem projektami badawczymi i przemysªowymi oraz przewodzeniem
zespoªom ekspertów.
W okresie od 01.02.2018 do 21.06.2018 zostaªem powoªany przez Dyrektora
NCBR na przewodnicz¡cego Zespoªu Ekspertów NCBR ds. �Analizy gotowo-
±ci technologicznej systemu transportu, wykorzystuj¡cego pojazdy porusza-
j¡ce si¦ z du»¡ pr¦dko±ci¡ w przestrzeni zamkni¦tej z obni»onym ci±nieniem�.
W ramach tej pracy kierowaªem zespoªem ekspertów, organizowaªem spotka-
nia z zespoªami naukowymi oraz komercyjnymi zajmuj¡cymi si¦ tematyk¡
transportu w warunkach obni»onego ci±nienia. Praca Zespoªu Ekspertów zo-
staªa podsumowana w raporcie, który jest obecnie dost¦pny w wersji elektro-
nicznej na stronach NCBR.

W roku 2017 nawi¡zaªem wspóªprac¦ z Katedr¡ Mechaniki, In»ynierii Mate-
riaªowej i Biomedycznej Wydziaªu Mechanicznego Politechniki Wrocªawskiej,
której celem byªo wsparcie prac badawczych nad stworzeniem prototypu chªo-
dziarki magnetokalorycznej opartej na gadolinie. W ramach tej wspóªpracy
powstaªa interdyscyplinarna praca doktorska pt. �Modelowanie numeryczne
chªodziarki magnetokalorycznej - badanie wpªywu wªa±ciwo±ci termo�zycz-
nych pªynu roboczego i struktury zªo»a regeneratora na przekazywanie cie-
pªa�, której byªem promotorem. Praca zostaªa obroniona z wyró»nieniem w
dniu 13.10.2023. Badania te s¡ tak»e istotne z punktu widzenia tzw. zielo-
nej transformacji oraz transformacji energetycznej, gdy» pokazuj¡ mo»liwo±ci
zast¡pienia energochªonnych chªodziarek spr¦»arkowych rozwi¡zaniem opar-
tym o mechanizm zmiany energii wewn¦trznej materiaªu roboczego poprzez
zmienne pole magnetyczne. W ramach tych prac powstaªy dwie publikacje
naukowe.

Wi¦ksza cz¦±¢ moich bada« skupia si¦ na tematyce, której wspólnym mia-
nownikiem s¡ zagadnienia zwi¡zane z transformacj¡ energetyczn¡. S¡ to prace
zwi¡zane z mo»liwo±ci¡ wykorzystania pªynnego gazu ziemnego (LNG) oraz
amoniaku jako paliwa, w szczególno±ci badania zwi¡zane z procesem rega-
zy�kacji oraz zjawisk towarzysz¡cych, oraz prace zwi¡zane z odnawialnymi
¹ródªami energii.
W ramach bada« zwi¡zanych z procesem regazy�kacji prowadz¦ dwie prace
doktorskie zatytuªowane: �Wpªyw procesu wrzenia cieczy kriogenicznych na
proces ich regazy�kacji� oraz �Wpªyw zamarzania cieczy grzewczej na rega-
zy�kacj¦ cieczy kriogenicznych�, które aktualnie s¡ w procesie recenzji. W
ramach tych prac przeprowadzono szereg eksperymentów, analiz oraz symu-
lacji numerycznych opartych o autorskie modele matematyczne. W szczegól-

8



no±ci wykazano, »e opory cieplne po stronie wrz¡cego czynnika s¡ znacznie
wy»sze od oporów cieplnych po stronie wody, lodu czy ±cianki rurki proce-
sowej. Stwierdzono równie», »e z malej¡cym stopniem sucho±ci par na wlo-
cie do wymiennika, ró»nice mi¦dzy modelami matematycznymi wymienników
wzrastaªy, co podkre±la dominuj¡cy wpªyw procesu wrzenia na ogólny proces
regazy�kacji. Uzyskane wyniki mog¡ przyczyni¢ si¦ do poprawy efektywno±ci
i bezpiecze«stwa systemów zasilaj¡cych opartych na technologii regazy�kacji
cieczy kriogenicznych. W ramach tych prac powstaªo wiele publikacji nauko-
wych, których jestem wspóªautorem.
W ramach powy»szej tematyki kierowaªem dwoma mi¦dzynarodowymi zle-
ceniami komercyjnymi pt.: �Numerical modeling of LNG regasi�cation in the
OpenFoam package taking into account simpli�ed processes of freezing and
boiling� oraz �Thermodynamic analysis and identi�cation of freezing issues
in the delivered design of FSRU� zleconymi przez �rmy NEXTFOAM CO.
LTD oraz DONGHWA ENTEC z Republiki Korei. W ramach tych projek-
tów wykonano modelowanie numeryczne regazy�kacji LNG z uwzgl¦dnieniem
procesu zamarzania oraz wrzenia, oraz zaproponowano dziaªania naprawcze
zwi¡zane z nisk¡ wydajno±ci¡ regazy�kacji istniej¡cego regazy�katora du»ej
skali.

W ramach analiz zwi¡zanych z mo»liwo±ci¡ wykorzystania amoniaku jako pa-
liwa kierowaªem projektem komercyjnym pt.: �Analiza techniczno-ekonomiczna
skªadowania amoniaku i wody amoniakalnej (>24%) na cele zasilania maszyn
i transportu, obejmuj¡ca zagadnienia techniczne i ekonomiczne� na zlecenie
Instytut Energetyki � Instytut Badawczy z Warszawy. W ramach tych prac
powstaªy dwie publikacje przegl¡dowe opublikowane w renomowanych cza-
sopismach naukowych, których jestem wspóªautorem.
Ponadto uczestniczyªem w tworzeniu modeli numerycznych do modelowania
pracy ogniw paliwowych typu SOFC, tak»e w kontek±cie mo»liwo±ci zasila-
nia ich bezpo±rednio amoniakiem. Stworzony model numeryczny uwzgl¦dniaª
zarówno procesy cieplno- przepªywowe jak i elektro- chemiczne i charakte-
ryzowaª si¦ zadowalaj¡c¡ zgodno±ci¡ z pomiarami eksperymentalnymi. W
ramach tych prac powstaªy dwie publikacje.

W ramach prac zwi¡zanych z odnawialnymi ¹ródªami energii zajmowaªem si¦
zagadnieniami zwi¡zanymi ze stabilizacj¡ pracy systemów OZE, oraz wpªy-
wem niekorzystnych warunków na prac¦ turbin i farm wiatrowych oraz sza-
cowaniem produkowanej przez nie energii elektrycznej.
W okresie 27.11.2020 do 15.04.2020 zostaªem powoªany przez Prezesa Za-
rz¡du NFOSGW na przewodnicz¡cego Zespoªu Ekspertów ds. �Oceny techniczno-
ekonomicznej mo»liwo±ci budowy zbiorczych magazynów i konwerterów ener-
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gii wykorzystuj¡cych fotowoltaik¦ prosumenck¡�. Celem prac byªa ocena tech-
niczno � ekonomiczna mo»liwo±ci budowy zbiorczych magazynów i konwerte-
rów energii na sieciach niskiego napi¦cia (nN) w celu minimalizacji zaburze«
jej pracy wywoªanych mikroinstalacjami fotowoltaicznymi. Zakres prac obej-
mowaª analiz¦ problemów wyst¦puj¡cych na sieciach nN wywoªanych mi-
kroinstalacjami fotowoltaicznymi, propozycj¦ rozwi¡zania w postaci zbior-
czych hybrydowych magazynów energii, prezentacj¦ omawianego problemu
na przykªadzie rzeczywistej sieci nN, analiz¦ kilku strategii pracy zbiorczych
hybrydowych magazynów energii stabilizuj¡cych prac¦ sieci nN wraz z analiz¡
kosztów inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych. W ramach tych prac powstaªa
publikacja naukowa.
W ramach kontynuacji powy»szego tematu oraz wspóªpracy z NFOSGW kie-
rowaªem projektem pt.: �Analiza dotycz¡ca symulacji pracy instalacji pro-
sumenckiej PV zintegrowanej z magazynami ciepªa/chªodu oraz magazy-
nami energii elektrycznej z uwzgl¦dnieniem zastosowania systemu zarz¡dza-
nia energi¡�. W szczególno±ci przeanalizowano wpªyw magazynowania energii
elektrycznej na opªacalno±¢ instalacji fotowoltaicznej bior¡c pod uwag¦ po-
jemno±¢ czynn¡ magazynu energii, ceny sprzeda»y energii elektrycznej oraz
mocy instalacji fotowoltaicznej. W wyniku przeprowadzonych analiz oce-
niono, »e inwestycja w prosumenck¡ instalacj¦ fotowoltaiczn¡ zintegrowan¡ z
magazynem energii elektrycznej i inteligentnym systemem zarz¡dzania ener-
gi¡ mo»e by¢ opªacalna, pod warunkiem pokrycia cz¦±ci kosztów inwestycyj-
nych przez do�nansowanie. Stwierdzono, »e wzrost mocy instalacji PV oraz
pojemno±ci magazynu energii powoduj¡ wydªu»enie czasu zwrotu inwestycji,
a zwi¦kszenie ceny sprzeda»y energii elektrycznej wpªywa na skrócenie czasu
zwrotu inwestycji, ale tylko nieznacznie. Wykazano równie», »e istnieje opty-
malna pojemno±¢ magazynu energii elektrycznej. W ramach tych prac po-
wstaªa publikacja naukowa. Odno±nie powy»szych bada« wspóªpracowaªem
tak»e ze zwi¡zkiem pracodawców APPLiA, w ramach której z mojej inicja-
tywy powstaªy analizy mo»liwo±ci zmniejszenia zu»ycia energii elektrycznej
w Polsce poprzez wymian¦ urz¡dze« AGD na bardziej energooszcz¦dne. W
ramach tych prac powstaªa publikacja naukowa.

W ramach prowadzenia bada« zwi¡zanych z szacowaniem produkcji energii
elektrycznej przez turbiny i farmy wiatrowe z uwzgl¦dnieniem niekorzyst-
nych warunków pogodowych i ±rodowiskowych (oblodzenie i zabrudzenie ªo-
pat), eksploatacyjnych (erozja warstwy zewn¦trznej ªopat) oraz wzajemnego
wpªywu turbin wiatrowych na siebie (de�cyt pr¦dko±ci w cieniu aerodyna-
micznym powstaªym za turbin¡) udaªo si¦ pokaza¢ jaka jest przewidywana
produkcja energii elektrycznej przez farmy wiatrowe ulokowane na morzu
Baªtyckim. Jest to szczególnie wa»ne, gdy» wiarygodna ocena produkcji rocz-
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nej energii elektrycznej przez farm¦ wiatrow¡ jest podstaw¡ wiarygodnej ana-
lizy ekonomicznej dla takiej inwestycji. Dodatkowo zaproponowano rozwini¦-
cie istniej¡cych modeli opisuj¡cych powstawanie cienia aerodynamicznego za
turbin¡ poprzez uwzgl¦dnienie rzeczywistych charakterystyk turbin wiatro-
wych.
W ramach tych prac powstaª szereg publikacji naukowych oraz monogra�a
naukowa, której jestem jedynym autorem, zatytuªowana �Aerodynamika tur-
bin wiatrowych. Wybrane aspekty� wydana nakªadem O�cyny Wydawniczej
Politechniki Wrocªawskiej.
Kontynuuj¡c prace badawcze w obszarze energetyki wiatrowej byªem kierow-
nikiem projektu pt.: �Optymalizacja nowego rodzaju wirnika turbiny wiatro-
wej o pionowej osi obrotu za pomoc¡ zaawansowanego modelowania kompu-
terowego� wspóª�nansowanego ze ±rodków Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (program Bon na Innowacje 2022-2023). Na potrzeby tego pro-
jektu stworzyªem czteroosobowy zespóª, skªadaj¡cy si¦ z jednego doktora
naul technicznych oraz dwóch doktorantów. W ramach prac udaªo si¦ prze-
prowadzi¢ pomy±ln¡ optymalizacj¦ ksztaªtu wirnika turbiny o pionowej osi
obrotu, który zapewniaª maksymalny moment obrotowy przy zminimalizo-
wanym efekcie migania.
Do prac zbli»onych do powy»szej tematyki zaliczam tak»e kierowanie pro-
jektem pt: �Okre±lenie efektywno±ci energetycznej dla nowo opracowanego
nap¦du jednostek pªywaj¡cych metod¡ numeryczn¡, z zakresu mechaniki pªy-
nów (CFD) tak»e wspóª�nansowanego ze ±rodków Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. Bazuj¡c na teorii dysku aktywatora, który tak»e jest
u»ywany w analizie pracy turbin wiatrowych, pokazano, »e mo»liwa jest po-
prawa energetyczna ±rubowych nap¦dów jednostek pªywaj¡cych. Nast¦pnie,
tworz¡c odpowiednie modele obliczeniowe udaªo si¦ cz¦±ciowo potwierdzi¢
wyniki teoretyczne.

Wspomagam oraz prowadz¦ tak»e inne badania zwi¡zane z mo»liwo±ci¡ po-
lepszenia i optymalizacji wymiany ciepªa, zarówno w kontek±cie wykorzysta-
nia zjawisk podstawowych jak i innowacyjnych rozwi¡za« in»ynierskich. W
tym kontek±cie kontynuuj¦ prac¦ rozpocz¦t¡ na University of New Hampshire
zwi¡zan¡ ze zjawiskiem streamingu akustycznego. W szczególno±ci udaªo
mi si¦ przeprowadzi¢ symulacje w geometriach trójwymiarowych oraz dªu-
gich kanaªach i pokaza¢ ilo±ciowo mo»liwo±¢ intensy�kacji wymiany ciepªa
z uwzgl¦dnieniem wpªywu ±cian na topologi¦ przepªywu u±rednionego. W
ramach tych prac powstaªy dwie publikacje naukowe.

W ramach prac innych prac badawczych nawi¡zaªem wspóªprac¦ z Uniwer-
sytetem Medycznym we Wrocªawiu. Wraz z zespoªem Katedry i Kliniki Oto-
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laryngologii Chirurgii Gªowy i Szyi uczestniczyªem w badaniach ª¡cz¡cych
warunki �zyczne panuj¡ce w jamie nosowej z warunkami sprzyjaj¡cymi roz-
wojowi szczepów bakteryjnych oraz kolonizacji bªon ±luzowych nosa i zatok
przynosowych. W ramach tych bada« stworzyªem model numeryczny prze-
pªywu powietrza przez jam¦ nosow¡ co pozwoliªo pokaza¢, »e temperatura,
wilgotno±¢, pr¦dko±¢ powietrza oraz ci±nienie odgrywaj¡ kluczow¡ rol¦ w se-
lekcji i rozmieszczeniu mikroorganizmów. W ramach tych prac powstaªa pu-
blikacja naukowa.
Wspieram tak»e prace badawcze innego zespoªu wchodz¡cego w skªad mojej
Katedry, wspóªpracuj¡cego z Katedr¡ i Klinik¡ Neurochirurgii, w ramach któ-
rej tworzony jest prototyp urz¡dzenia do bezinwazyjnego pomiaru ci±nienia
krwi i fali t¦tna. W ramach tych prac powstaªa publikacja naukowa.
Uczestniczyªem tak»e w pracach zespoªu z Wydziaªu Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemów w ramach których badano przepªywu gazu pod ci±nieniem w
przewodach ±wiatªowodowych typu ARHCF i mo»liwo±ci ich zastosowa« w la-
serowej spektroskopii absorpcyjnej (LAS). Moje prace skupiaªy si¦ na wspar-
ciu merytorycznym w tworzeniu modelu matematycznego oraz numerycznego
do symulacji przepªywu mieszaj¡cych si¦ gazów przez przewód ±wiatªowodu.
W ramach tych prac powstaªa publikacja naukowa.
W ramach prac badawczych zwi¡zanych z in»ynierk¡ lotnicz¡ jestem promo-
torem rozprawy doktorskiej pt. �Badania wirów kraw¦dziowych generowa-
nych przez skrzydªo pasmowe (LERX) oraz mechanizmu sterowania wirami
kraw¦dziowymi skrzydªa pasmowego (LEVCON)�. Nadzoruj¦, koordynuj¦ i
merytorycznie wspieram badania zwi¡zane z aerodynamik¡ zaawansowanych
systemów kontroli lotu samolotów my±liwskich. W ramach tych prac powstaªa
publikacja naukowa.

Dodatkowo prowadz¦ badania zwi¡zane z wykorzystaniem algorytmów ucze-
nia maszynowego do selektywnego oprysku ro±lin uprawnych. W ramach tych
bada« jestem kierownikiem projektu pt. �Podniesienie jako±ci i efektywno-
±ci produkcji rzepaku i miodu oraz zapewnienie bezpiecze«stwa pszczóª na
plantacji poprzez zastosowanie innowacyjnej, opartej na metodach sztucz-
nej inteligencji, technologii monitorowania stanu plantacji, wnioskowania i
selektywnej aplikacji ±rodków ochrony ro±lin�. Projekt realizowany jest w ra-
mach dziaªania nr 16 �Wspóªpraca� z Programu Rozwoju ObszarówWiejskich
2014-2020, a jego gªównym celem jest zbudowanie prototypu opryskiwacza
wykrywaj¡cego szkodniki i wykonuj¡cego selektywny oprysk rzepaku oraz
wspóªpracuj¡cego z ci¡gnikiem rolniczym.

Wypromowani doktorzy oraz ksztaªcenie kadry
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Dotychczas peªniªem rol¦ promotora w 6 przewodach doktorskich, w tym
dwie zako«czone publiczn¡ obron¡ oraz jednej b¦d¡cej w procesie recenzji:

1. �Modelowanie numeryczne chªodziarki magnetokalorycznej � badanie
wpªywu wªa±ciwo±ci termo�zycznych pªynu roboczego i struktury zªo»a
regeneratora na przekazywanie ciepªa�, autor: dr in». Paweª Pªuszka,
otwarcie przewodu doktorskiego: 27.02.2019, data obrony: 13.10.2023
(praca obroniona z wyró»nieniem).

2. �Wpªyw zamarzania cieczy grzewczej na regazy�kacj¦ cieczy kriogenicz-
nych�, autor: dr in». Arkadiusz Brenk, otwarcie przewodu doktorskiego:
30.09.2020, data obrony: 27.03.2024.

3. �Wpªyw procesu wrzenia cieczy kriogenicznych na proces ich regazy�-
kacji�, autor: mgr in». Jakub Kielar, otwarcie przewodu doktorskiego:
17.09.2020, praca wysªana do recnezji w dniu: 12.12.2023.

4. �Produkcja energii elektrycznej i odzysk egzergii w warunkach niskich
temperatur i ci±nienia z wykorzystaniem zjawisk termoelektrycznych�,
autor: mgr in». Korneliusz Sierpowski, otwarcie przewodu doktorskiego:
30.09.2020, praca w trakcie realizacji.

5. �Analiza cieplno-przepªywowa rekuperacyjnych wymienników ciepªa w
chªodziarkach Joule'a-Thomsona�, autor: mgr in». Bªa»ej Baran, roz-
pocz¦cie ksztaªcenia w Szkole Doktorskiej PWr: 01.10.2020, praca w
trakcie realizacji.

6. �Badania wirów kraw¦dziowych generowanych przez skrzydªo pasmowe
(LERX) oraz mechanizmu sterowania wirami kraw¦dziowymi skrzydªa
pasmowego (LEVCON)�, autor: mgr in». �ukasz Malicki, rozpocz¦cie
ksztaªcenia w Szkole Doktorskiej PWr: 01.10.2020, praca w trakcie re-
alizacji (jako drugi promotor).

Nagrody i wyró»nienia

1. Laureat Konkursu na Najlepszego Absolwenta Wydziaªu na Wydziale
Mechaniczo-Energetycznym Politechniki Wrocªawskiej w roku akade-
mickim 2002/2003

2. Wyró»nienie za prac¦ dyplomow¡ magistersk¡ w Konkursie Prac Dy-
plomowych z Dziedziny Mechaniki i Budowy Maszyn im. Prof. Romana
Sobolskiego
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3. Zaj¦cie II miejsca za prac¦ pt.� Study of eruption p[henomenon of boun-
dary layer by vortex-in-cell method�, IX Konkurs im. Prof. Janusza W.
Elsnera na najlepsz¡ prac¦ z mechaniki pªynów pod patronem PTMTS

4. Wyró»nienie za prac¦ doktorsk¡, 2008, Rada Naukowa Instytutu Tech-
niki Cieplnej i Mechaniki Pªynów Politechniki Wrocªawskiej, za prac¦
doktorsk¡

5. III nagroda na XXVI Mi¦dzynarodowym Katolickim Festiwalu Filmów
i Multimediów, 2011, Mi¦dzynarodowy festiwal w Niepokalanowie, za
�lm �Nie wystarczy pokocha¢� w kategorii Programy Edukacyjne.

6. Nagroda: Honorable Mention w konkursie fotogra�cznym: China Thro-
ugh My Lens Photo Contest, 2012, Confucius Institute at University
of New Hampshire, USA, za najlepsze zdj¦cia.

7. Nagroda Rektora PWr: W uznaniu wyró»niaj¡cego wkªadu w dziaªal-
no±¢ uczelni, 2015

8. Wyró»nienie przez wydawc¦ Elsevier typu Highlighted Articles arty-
kuªu: Ziemowit Malecha et al. "Experimental and numerical investiga-
tion of the emergency helium release into the LHC tunnel,"Cryogenics,
2016

9. Nagroda Rektora PWr: W uznaniu wyró»niaj¡cego wkªadu w dziaªal-
no±¢ uczelni, 2018

10. Nagroda Rektora PWr: W uznaniu wyró»niaj¡cego wkªadu w dziaªal-
no±¢ uczelni, 2019

11. Nagroda Rektora PWr: W uznaniu wyró»niaj¡cego wkªadu w dziaªal-
no±¢ uczelni, 2020

12. Nagroda Rektora PWr: W uznaniu wyró»niaj¡cego wkªadu w dziaªal-
no±¢ uczelni, 2023

13. Stypedium Rektora PWr: W kategorii publikacyjnej, 2023

14. 10 Dyplomów za opiek¦ promotorsk¡ nad nagradzanymi pracami dy-
plomowymi, od 2015 do 2023

Dziaªalno±¢ edukacyjna oraz popularyzatorska
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1. Opracowanie i uruchomienie autorskiego wykªadu w ramach studiów
doktoranckich na Politechnice Wrocªawskiej pt.: �Introduction to nu-
merical modeling using the open source software: OpenFOAM �, od 2016
do 2019

2. Opracowanie i prowadzenie wykªadu Elektrownie Wiatrowe (wykªad,
projekt i laboratorium) oraz jego angielsk¡ wersj¦ Wind Power Plants
(Wykªad i projekt) dla studentówWydziaªu Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wrocªawskiej (studia I i II stopnia), od 2016

3. Opracowanie i prowadzenie wykªadu Energetyka termoj¡drowa oraz
jego angielsk¡ wersj¦ Termonuclear Power Generation dla studentów
Wydziaªu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wrocªawskiej (stu-
dia I i II stopnia), od 2016

4. Prowadzenie i przygotowanie wykªadu w ramach mi¦dzynarodowej szkoªy
letniej The European Cryogenics Course.

5. Przygotowanie i prowadzenie szkole« z profesjonalnego otwartego opro-
gramowania do oblicze« numerycznych OpenFOAM w ramach Cen-
trum Ksztaªcenia Ustawicznego Politechniki Wrocªawskiej

6. Opieka tutoringowa nad dwojgiem studentów w ramach projektu �Mi-
strzowie dydaktyki - wdro»enie metody tutoringu dla paraktyki uczel-
nianej, nr projektu 11MO/ooo2/20, od 01.03.2021 do 30.09.2021

7. Artykuª popularnonaukowy: Ziemowit M. Malecha, Nadciekªy hel - sub-
stancja magiczna. Wszech±wiat. 2016, t. 117, nr 7-9, s. 291-295. ISSN:
0043-9592.

8. Artykuª popularnonaukowy: Ziemowit M. Malecha, Zgadywanie czy
przewidywanie pogody? Superkomputery kontra wieloskalowy charak-
ter natury. Wszech±wiat. 2015, t. 116, nr 4-6, s. 116-119. ISSN: 0043-
9592.

9. Artykuª popularnonaukowy: Ziemowit M. Malecha, USA oczami post-
doca, Post¦py Fizyki, 2015, t. 66, z. 1-4, s. 43-45. ISSN: 0032-5430

10. Artykuª popularnonaukowy: Ziemowit M. Malecha, Ameryka«ski sen
we Wrocªawiu, Forum Akademickie, 2021, nr 1, s. 45-47. ISSN: 1233-
0930
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12. Artykuª edytorski: Ziemowit M. Malecha, Turbulence and �uid mecha-
nics, Energies, 2022. vol. 15, nr 3, art. 1116, s. 1-4

13. Artykuª popularnonaukowy (wywiad): Jeremi J¦drzejkowski, Ziemowit
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Koordynowanie prac badawczych

1. Kierownik projektu:� Podniesienie jako±ci i efektywno±ci produkcji rze-
paku i miodu oraz zapewnienie bezpiecze«stwa pszczóª na plantacji
poprzez zastosowanie innowacyjnej, opartej na metodach sztucznej in-
teligencji, technologii monitorowania stanu plantacji, wnioskowania i
selektywnej aplikacji ±rodków ochrony ro±lin�, 01.02.2023 � 31.12.2024,
Projekt realizowany w ramach dziaªania nr 16 �Wspóªpraca� z Pro-
gramu Rozwoju Obszarów Wiejskich 2014-2020. Operacja wspóª�nan-
sowana ze ±rodków Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszarów Wiejskich, 00073.DDD.6509.00274.2022.01, jednostka �nan-
suj¡ca: ARiMR.

2. Przewodnicz¡cy Zespoªu Eskpertów NFO�iGW �Ocena techniczno-ekonomicznej
mo»liwo±ci budowy zbiorczych magazynów i konwerterów energii wy-
korzystuj¡cych fotowoltaik¦ prosumenck¡�. Na podstawie decyzji nr
10/2020 Prezesa Zarz¡du NFO�iGW z dnia 27 listopada 2020.

3. Kierownik projektu komercyjnego pt.: �Analizy techniczno-ekonomicznej
skªadowania amoniaku i wody amoniakalnej (>24%) na cele zasilania
maszyn i transportu, obejmuj¡ca zagadnienia techniczne i ekonomiczne,
06.06.2022 � 27.09.2022, jednostka �nansuj¡ca: Instytut Energetyki �
Instytut Badawczy.

4. Kierownik projektu komercyjnego pt.: �Analiza dotycz¡ca symulacji
pracy instalacji prosumenckiej PV zintegrowanej z magazynami cie-
pªa/chªodu oraz magazynami energii elektrycznej z uwzgl¦dnieniem
zastosowania systemu zarz¡dzania energi¡�, 21.01.2022 � 31.03.2022,
jednostka �nansuj¡ca: NFOSiGW.

5. Kierownik mi¦dzynarodowego zlecenia komercyjnego pt.: �Numerical
modeling of LNG regasi�cation in the OpenFoam package taking into
account simpli�ed processes of freezing and boiling�, 26.07.2022 � 28.09.2022,
jednostka �nansuj¡ca: NEXTFOAM CO. LTD., Republika Korei.
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6. Kierownik mi¦dzynarodowego zlecenia komercyjnego pt.: �Thermody-
namic analysis and identi�cation of freezing issues in the delivered de-
sign of FSRU�, 24.06.2022 � 27.09.2022, jednostka �nasuj¡ca: DON-
GHWA ENTEC, Republika Korei.

7. Kierownik projektu pt.: �Optymalizacja nowego rodzaju wirnika tur-
biny wiatrowej o pionowej osi obrotu za pomoc¡ zaawansowanego mo-
delowania komputerowego�, realizowanego w ramach projektu �Bon na
Innowacje 2022-2023�, wspóª�nansowanego ze ±rodków Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), 11/2022 � 05/2023.

8. Kierownik projektu pt.: �Okre±lenie efektywno±ci energetycznej dla nowo
opracowanego nap¦du jednostek pªywaj¡cych metod¡ numeryczn¡, z
zakresu mechaniki pªynów (CFD)�, realizowanego w ramach projektu
�Bon na Innowacje 2022-2023�, wspóª�nansowanego ze ±rodków Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), 11/2022 � 05/2023.

9. Kierownik B+R projektu: �Badania i prace rozwojowe dotycz¡ce inno-
wacyjnej kriokomory hybrydowej i elektrycznej, urz¡dze« do krioterapii
miejscowej z zastosowaniem nowatorskich, nowych rozwi¡za« technicz-
nych zwi¡zanych ze sterowaniem urz¡dzenia i jego konstrukcj¡ oraz
funkcjonalno±ci¡�, 01.05.2018 � 30.09.2019, POIR 2014-2020 (Konkurs
5/1.1.1/2016) wspóª�nansowany ze ±rodków Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, projekt realizowany przez �rm¦ Cryo Science
SP. Z.O.O.

10. Przewodnicz¡cy Zespoªu Ekspertów NCBR ds. Analizy gotowo±ci tech-
nologicznej systemu transportu, wykorzystuj¡cego pojazdy poruszaj¡ce
si¦ z du»¡ pr¦dko±ci¡ w przestrzeni zamkni¦tej z obni»onym ci±nieniem
(od 01.02.2018 do 21.06.2018).

11. Kierownik mi¦dzynarodowego projektu pt.: �Development of plate heat
exchangers for liquid inert gas vaporization, and the modelling of the
two-phase �ow in heat exchangers, Badania pªytowych wymienników
ciepªa do regazy�kacji cieczy krioge-nicznych i modelowanie dwu fazo-
wych przepªywów w wymiennikach, 2016 � 2019, �nansowanie: Naro-
dowe Centrum Bada« i Rozwoju, projekt realizowany w ramach wspóª-
pracy Polska-Tajwan.
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